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Cogenerazione a gas naturale, flessibilita ed
efficienza energetica. La trasformazione della
centrale ACEA di Tor di Valle, Roma

LET YOUR IDEAS FLY

People and values since 1932

0000




Un’azienda multibusiness

ﬁJillllll 1’ E\[ il / \H\l v 1
iﬂli‘ ] ""‘||

‘"l Lkl ||I B iz / IDN\IIM lis\.

la forza del fare insieme

cefla

. M T |
RARERR |t 0 m'unml o

WEARECEFLA é l'ispirazione della nostra vision:
CREARE VALORE NEL TEMPO.

Questo ¢ lo spirito che ogni giorno muove il gruppo

verso il futuro, attraverso I'innovazione di prodotto,
I’evoluzione dei processi, dando I'indirizzo strategico
alle Business Unit.



| nostri business

Impianti

Progettazione,
realizzazione e service di
impianti civili
e industriali,

con particolare attenzione

alle energie rinnovabili.

Shopfitting

Soluzioni d’arredo per la
grande distribuzione e
produzione tailor made

per i negozi specializzati.

Finishing

Produzione di linee di
finitura, verniciatura,
nobilitazione del legno,
vetro, plastica, metallo e
fibrocemento.

Medical Equipment

Progettazione
e realizzazione
di equipment per il
settore odontoiatrico
e medicale.

cefla

C-LED

Progettazione
e produzione
di soluzioni a LED.



Il futuro scritto nelle origini

Cefla nasce a Imola
come Societa
Cooperativa,
specializzata in
impianti elettrici e
termoidraulici

IMPIANTI

Nasce Cefla
Arredamenti Group

SHOPFITTING

Nasce Cefla Finishing
Group
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Inizia il processo di
internazionalizza-
zione

di Cefla

Nasce Cefla
Dental Group

MEDICAL EQUIPMEN

Cefla consolida

il proprio ruolo
di leader nei
quattro settori di
business
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Il portafoglio:
mappa delle sedi nel mondo

1900
persone
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Dati finanziari

Conto economico consolidato

Valore della produzione

2016 N

488388 M £

2015 I

443,406 M €

2014 I

418,950 M £

2012 I

361,368 M €

EBIT
2016

26833 ME

2015 I

2ZTATTME

2014 NN

19,230 M €

2013 N

11,927 M€

% crescita Ricaw

5,6%
5,8%
15,9%
5,3%

% EBIT

5,7%
6,1%
4,6%
3,3%

EBITDA
2016 I

48,819M £

2015 I

54,346M €

2014 I

ar4emM e

2013 I

27021 M €

Met Result
2016 N

17483 M €

2015 I

16,023 M €

2014

9,699 ME

201318
4 650ME

cefla

% EBITDA

10,0%
12,3%
8,9%
7,6%

% crescifa utiie netto

9,71%
65,2%
108,6%
7,6%



La trasformazione della centrale di

ACEA Tor di Valle — Roma cefla

La ATI Cefla S.C. e GE Jenbacher in dicembre 2015 ha vinto |'appalto
INTERVENTI DI AMMODERNAMENTO E RIQUALIFICAZIONE DEL SITO DI TOR DI VALLE.
NUOVA CENTRALE DI COGENERAZIONE

Il contratto prevede numerosi interventi sulla centrale esistente nel sito di acea tor di valle,
sito produttivo esistente da 30 anni per alimentare la rete di teleriscaldamento del limitrofo
guartiere di Tor di Valle

Oltre all’installazione della nuova Centrale basata su 2 motogeneratori GE Jenbacher J920 il
contratto prevede il recupero del fabbricato della centrale preesistente, ed il relativo
adeguamento sismico
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LA CENTRALE PREESISTENTE cefla

La centrale termoelettrica ACEA di Tor di Valle & ubicata nel Comune di Roma, L'area di
impianto si trova tra la via Ostiense e l'argine del fiume Tevere nel tratto

tra I'ansa di Tor di Valle e il ponte di Mezzocammino. L'impianto preesistente era costituito
da de sezioni, una di CHP e una di CCGT, individuate nella vista aerea qui di seguito

Fiume Tevere
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LA CENTRALE PREESISTENTE cefla

La Sezione di Cogenerazione (Centrale CHP)

Data Installazione: 1983

Turbina (TG3) 25 MWe, 100MW!/(heat input) con caldaia a recupero.
Caldaie di integrazione e riserva 50MW;

Sistema accumulo termico 8 x 215mc.

La Sezione del Ciclo Combinato (Centrale CCGT) era cosi composta:
Data installazione: 1997

2 Turbogas da 40MWe cad + Turbovapore da 40MWe

Potenza elettrica 120 MWe,

Heat input complessivo: 260 MW.
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LA CENTRALE PREESISTENTE cefla

La preesistente sezione di Cogenerazione (Centrale CHP), entrata in funzione nel 1983, erogava energia
termica ed elettrica.

U'energia termica viene utilizzata per la climatizzazione invernale e per I'erogazione di acqua sanitaria
tramite rete di teleriscaldamento (TLR) ad utenze civili.

Uenergia elettrica prodotta viene immessa nella locale rete di distribuzione ad 8,4 kV; la parte eccedente i
fabbisogni locali € immessa nella Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) ad alta tensione tramite i
trasformatori 150/20/8,4 kV della sottostazione di Centrale CHP.

| principali componenti della attuale sezione di Cogenerazione erano:

* 1 turbogeneratore (TG3) Frame 5 della GE da circa 100 MWt in grado di produrre 24,5 MWe;

* 1 recuperatore di calore (B4) della Macchi da 44,4 MW4, installato sui fumi di scarico della TG3;

* 3 caldaie tradizionali per la produzione di acqua calda (B1, B2, B3) della Galleri, come back-up ed
integrazione del CHP, della potenza termica complessiva di circa 50 MW4;

* 8 serbatoi per accumulo calore (S1+S8), fino ad un massimo di 120 MWh, con volume di circa 215
m3/cad, serbatoio di reintegro da 200 m3 e vaso di espansione;

« 1 Sistema di circolazione, pressurizzazione e rilancio a servizio della rete di

e Teleriscaldamento.

Sia il turbogas che le caldaie sono alimentati a gas naturale con allaccio alla Rete

SNAM.



La trasformazione della centrale di ACEA Tor di Valle — Roma

LA CENTRALE PREESISTENTE cefla

La preesistente sezione del Ciclo Combinato (Centrale CCGT) era entrata in funzione nel 1997.

| principali componenti di questa sezione erano:

* 2 turbogeneratori (TG1 e TG2) a gas della Nuovo Pignone tipo MS6001B con bruciatori DLN (bassa
emissione di NOx) in grado di produrre ciascuno 40 MWe;

* 2 generatori di vapore (caldaie a recupero GVR1 e GVR2), uno per ogni turbogas, che recuperano il
calore dai fumi di scarico dei TG1 e TG2;

* 1 turbina a vapore (TV) Ansaldo in grado di produrre 40 MWe, dotata di spillamento vapore (circa 60
MWs1t) dalla sezione di media pressione utilizzabile dal sistema TLR.

La potenza termica primaria dell’impianto era pari a circa 260 MW. La potenza elettrica complessiva

erogata dalla sezione e di circa 120 MW, suddivisa in 80 MW per i due generatori turbogas e 40 MW

riferiti al turbogeneratore a vapore.

LUenergia elettrica prodotta veniva immessa nella Rete di Trasmissione Nazionale tramite la sottostazione

a 150 kV presente sul sito.

Le turbine a gas erano alimentate dalla Rete SNAM.
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FABBISOGNO RETE TLR
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Rete TIR - Fobbisogno potenza termico medic nelie ore del giorno tipo riferito aivar mesi deli'anno (incluse perdite direte) - MW

1 2l 3 a s 7] 8 100 11 12| 13] 14] 15 16| 17 18 0| 21 23| 24

133 11,1 106| 9.8 104] 127 286| 42,7 365 254| 210 185| 174| 219 278| 30,7] 32,1] 354| 398 385 364| 361 27.2| 174

ieb 13,8 11,3| 103| 10,3] 10.6] 12,6 27,5| 40,6] 34,2 243| 20,5 17,7| 166| 21,2| 27,7| 308| 31,7] 33,5] 36,9 368 347| 350 276| 168
mar 13,3 11,4 110| 101} 10,2] 13,0 268 350 348 248| 19,7 17,5| 148| 18,7 246| 262| 26,1 31,1| 359 349 316| 30,6 253| 162
apr 16,5 98 93| 85 8,7 114 20,1| 21,7 21.2| 148| 125 116| 121| 146| 138| 154| 178 17.1| 185 191 219| 187 154| 119
meg| 62| 62| 62 59 S50 59| 54 71 62 62| 62 62| 61| 62 &2 &5 68 71| 70 74 71 58 53] 62
giu 5,3 43| 45| 65 49 52| 56| 60 55 48| 45 48 55| 51 67| 53| 69 52| 50 50 45 53 54 40|
fug 44 48| 45| 421 42 42| 49| 52| 50 521 52 50/ 50 50 50 50| 49 498 49 49| 49| 49 48 48
54 500 48| 49| 45 46| 53| 58, 58 56/ 58 59 594 59 58 58| 56 53| 56 55 56| 53 53 5,2

set 46 46| 46| 43 45 43| 52| 52| 50 53| 49 48| 48] 52 55| 56| 53] 56| 55 55 53| 55 50 48
(ott 7.8 78] 77| 71 7.1 68 68| 71 71 75| 75 75 7 69| 69| 68| 69 74| 7271 77| 771 75 71 7.8
nov 9,6 83 79| 727 7.4 84| 19,3| 27,8] 23,3] 175] 149| 125| 115| 13,3] 166/ 178| 15,0|] 25,0 26,1] 27,0 255| 24,1 17,5 117
dic 120 94 92| 53 9,3| 115| 27,0| 40,1] 350 244| 19,01 16,6| 163| 205| 28,3| 32,7| 33,1] 355| 392 38,1 3562| 34,5 265| 1568

43 MW picco invernale

5 MW base load estivo
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LA NUOVA CENTRALE cefla

L'area di realizzazione della nuova centrale corrisponde a quella che era occupata dagli impianti ed apparecchiature che
costituiscono la sezione a Ciclo Combinato (CCGT).

Il progetto prevedeva in sintesi:

la realizzazione del nuovo impianto di cogenerazione ad alto rendimento, cosi composto:

* 2 motori a combustione interna (MCl) da circa 9,5 MWe ciascuno, 21MW1 di potenza primaria ciascuno, alimentati a
gas naturale;

* 2linee dedicate per il trattamento dei fumi allo scarico degli MCl e relativi camini;

* 3caldaie di integrazione e riserva (Caldaie ausiliarie) per la produzione di acqua surriscaldata per il TLR, per una
potenza primaria complessiva di 70 MW, alimentate a gas naturale;

* Larealizzazione di un nuovo sistema di accumulo acqua calda mediante

* linstallazione di N. 6 serbatoi di accumulo energia termica da 215 m3/cad;

Nuovo impianto di pompaggio acqua teleriscaldamento;

Nuovo impianto di trattamento acque reintegro;

Nuovo impianto di demineralizzazione a servizio delle caldaie di integrazione e riserva;

La realizzazione di un nuovo impianto di disoleazione e neutralizzazione a servizio delle acque di lavaggio sala macchine;

Nuovo stazione di riduzione e misura del gas naturale;

La realizzazione (compresa integrazione e adeguamento con l'esistente) degli impianti elettrici per n. 2 motori, MCI1 e

MCI2, comprese le predisposizioni impiantistiche per il terzo motore MCI3, per le caldaie di integrazione e riserva e per

le altre apparecchiature costituenti la nuova centrale di cogenerazione;

Impianti di automazione per n. 2 motori, MCI1 e MCI2, comprese le predisposizioni impiantistiche per il terzo motore

MCI3, per le caldaie di integrazione e riserva e per le altre apparecchiature costituenti la nuova centrale di

cogenerazione;

Tubazioni ed impianti ausiliari per n. 2 motori (comprese le predisposizioni impiantistiche per il terzo motore), per le

caldaie di integrazione e riserva e per le altre apparecchiature costituenti la nuova centrale di cogenerazione;

La realizzazione di impianto prima pioggia a servizio di tutta I'area.

Recupero ed adeguamento sismico Locali contenenti CCGT preesistente.
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LA NUOVA CENTRALE - LAYOUT
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LA NUOVA CENTRALE — SCHEMA MECCANICO cefia
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LA NUOVA CENTRALE — MEDIA TENSIONE
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CONFRONTO

cefla

CHP | MCI1+MCI2
TG3 Potenza immessa MW 39,9
Potenza immessa MW 100 Potenza elettrica MW 19,0
Potenza elettrica MW 24,5 Potenza termica MW 14,6
Potenza termica (B4) Mw 44

Rendimento elettrico 47,7%
Rendimento elettrico 24,5% Rendimento termico 36,5%
Rendimento termico 44,0% Rendimento globale 84,3%
Rendimento globale 68,5%

C01+C02+C03
B1+B2+B3 Potenzaimmessa MW 69,5
Potenzaimmessa MW 50 potenzatermica MW 66,7
potenzatermica MW 44,5

|Rendimento termico | 95,9%
Rendimento termico 89%|
et * MIGLIORE RENDIMENTO
Potenza immessa MW -eol © MAGGIORE FLESSIBILITA’ per inseguimento utenza
Potenza elettrica MW 120 e mercato

Rendimento elettrico 46,2%|
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TIMELINE REALIZZAZIONE DEL NUOVO IMPIANTO ceria

| 2016 2017

DIC GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC

01/12/2015 ASSEGNAZIONE CONTRATTO

01/03/2016 CONSEGNA PROGETTAZIONE ESECUTIVA
APPROVVIGIONAMENTI

01/08/2016 AUTORIZZAZIONE SISMICA

01/09/2016 APERTURA CANTIERE

SETTEMBRE 2016 - MARZO 2017

OPERE CIVILI

FEBBRAIO 2017 - GIUGNO 2017

INSTALLAZIONI MECCANICHE

MARZO 2017 - SETTEMBRE 2017

INSTALLAZIONI ELETTRICHE

GIUGNO 2017 - LUGLIO 2017

COMMISSIONING MOTOGENERATORI

LUGLIO 2017 MESSA IN SERVIZIO MOTOGENERATORI
SETTEMBRE 2017 COMMISSIONING CALDAIE
OTTOBRE 2017 MESSA IN SERVIZIO SISTEMA ACQUA SURRISCALDATA
08/11/2017 CONSEGNA IMPIANTO

10 mesi da ingresso in cantiere a messa in servizio Motogeneratori
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PROGETTO OPERE CIVILI cefla
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Adeguamento sismico del fabbricato
realizzato mediante inserimento di

controventature sismiche in acciaio su
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PROGETTO OPERE CIVILI
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PROGETTO INTEGRATO IMPIANTI STRUTTURE cefla
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PROGETTO INTEGRATO IMPIANTI STRUTTURE ceria
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IL CANTIERE cefla
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IL CANTIERE
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IL CANTIERE




IL CANTIERE
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IL CANTIERE cefla
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IL CANTIERE
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IL CANTIERE
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IL CANTIERE
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IL SISTEMA DI SUPERVISIONE ceria

Il sistema di controllo & basato su PLC Siemens S7 400,

La comunicazione tra i vari PLC e i quadri di macchina e garantita da una rete modbus
TCP/IP ridondata

Le sicurezze di impianto sono tutte Hard Wired
Il sistema scada di supervisione e basato su Wonderware

o AEERON B e FER e EunoGES
Dati cogeneratore 1

G

E;EQ_ @ /\/ 2:!::;2::8 lno:l“ﬁ:tPLC mmis"-"m& EUROGES :

Energia attiva totale  [JETXEMovn
Energia reattiva totale [Tl c o

ati gas
g
1048579 B8
aioe on ritical - 9 ogMedium | Low | o0 S ol Events Ack-Visible
Desc Time Sute  Tagname AlarmDuration  Operator  UnAckDuration  CV
latiorm  Lost ommunication to GRPlatform. 2812018 14:21:54 UNACK_ RPlatiorm from G... 000 00:00:04.040
Livello vasca neutralizzazione altissimo 6/28/2018 13:44:19 ACK. Neutralization. Tank. DefaultUser 000 01:33:57.094  true
Pomoa POT in anomalia 62812018 13:44:19 ACK Neutralization.Pumo ... DefaultUser 00001:33:57.093  true




Da supervisione sono selezionabili 4 modalita di gestione automatica del carico motore:
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IL SISTEMA DI SUPERVISIONE

Stato Motore 1
Pronto all'avviamento

Potenza attiva Cosfi

oo O
A 0.0 [W 0.000 PV

Gestione Potenza Reattiva

Potenza reattiva

Modo operativo Motori

28/06/2018
17:23:51

Potenza attiva

RO 5250 [ 0011

Reset

Stato Motore 2

Cosfi

4777.0 [\

@) SP fisso (@) SP borsa elettrica (@)SP scambiozero (@) SP da gest. termica

B 1000.0 374G LA 840.0 [E79

SP fisso - Scambio 0
Potenzaamva [ kv Potenza attiva
Potenza reaciva. [RETIIR wvar AN 1176.0 [
Cosfi 0.000
PIANIFICAZIONE
SP scambio zero (consumo ATO2 + AUX) BORSA ELETTRICA

Potenza attiva mkw
Potenza reattiva [N kvAr
cosfi VLTS

Gestione
manuale

SP 1000.0 (8%

U 0.707
Potenza minima diincremento [JETCI v

Potenza massima di incremento 700.0 U

Tempe di controllo feedback m s

0o sflow oa e Critical [ om High gghedium | Low | oe SHENRE oa Events
Area Description Time State Tagname AlarmDuration
Lost alarm ication to : 6/28/2018 17:22:28 UNACK_RTN  GRPlatiorm from G... 000 00:00:02.730
SAP Livello vasca neutralizzazione altissimo 6/28/2018 13:44:19 ACK Neutralization.Tank.....
SAP Pomoa POT in anomalia 6/28/2018 13:44:19 ACK Neutralization.Pump....

Area

Set Point Fisso

Ins. Termico

SP da gestione termica

% Apertura Serrande

%
sogtia % per dimin. Potenza [T %
C
C

Temp. uscita caldaia recupero

Soglia°C per dimin. Potenza m

% Var. Motore

%

Operator UnAckDuration €V
DefaultUser 000 01:33:57.094  true
DefaultUser 000 01:33:57.093  true

Plant state:

anomalie PLC

Allarmi presenti:

Includi

@ Allarme Gen.

Soglia accensione
secondo motore

Soglia spegnimento
secondo motore
Ritarde accensione
motore

Ritardo spegnimento
motore
Differenza Ore per

scelta priorita acc.
maotari

EuroGES
Controllo motori

Motore 1

Escludi

@ Allarme Gen.

9000 W
[ i000

uti

Ore funzionamento
motore 1

Ore funzionamento
motore 2

-

s e

Ack-Visible

Actives

Set point scambio zero rete (produzione autoconsumi aux + ATO2)
Set point borsa elettrica (scambio rete in cessione programmata)

Set point da gestione termica

UnAcked?

Ack-Al

Disable\Silence:

cefla

Ora

17

20

23 Tabella di inseguimento borsa elettrica

kW

=
=

.0 B
1000.0 P

=
=3

=
S
o
S

.0 B
.0 B
.0 B
.0 B
.0 B
.0 B
.0 B
.0 Bl
.0 Bl
1000.0 £

EEEEE

2

EEEE

===

Giornq
successivo
ET
| 15000 B
T
X
1000.0 %
1000.0 3
1000.0 %
1000.0 L&
000 [
50000 [
L
1000.0
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IL SISTEMA DI SUPERVISIONE

CIRnRn | ORI

2810612018
14:29:03

. EuroGES

Reset
‘anomalie PLC

Controllo Caldaie e Accumulo Termico

Modalith di funzionamento caidaie Gesione ogiche pompe secondario

5P wmperatrs miims
o aes seveanions e SR <

(Comtiions 0% + TT.6181.406C > 58

Controllo 'C' fisso

pr— ana.acoge-
B T - O = SO
FT101 o FTEN 02+ FT8100)

Controto “C* Variable

5P amparstura di minima 5
—— L8 )

5° o P 8 0%

Controlo dei serbatol di accumulo termico

Serpatoto (10
Controllo manuale oo IEN
wveso (61 (ERER
[ [ — corser T
e Toms. [EEEEH <

Temo. unanse. JETEEMN <
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SR HERONE

Accumulo termico

RETETLR

Gestione automatica Potenza prodotta da caldaie:
* Inseguimento Rete TLR al netto di produzione COGE
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Caldaie d'integrazione

EuroGES

tose.on | ESPANSIONE

—osc.m | SCAMBIATORI

Serbatoi mantenuti scarichi, disponibili per recupero termico da motori
oA EEONE

Modalita di funzionamento caldaie

‘ Controllo 'C' fisso J

Controllo “C* Variabile

SP valore "C"
L [ _1.00 [y
(FT6101 + FT61.02+ FT 61.03)

QTLR - QCOGE = SP
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Controllo dei serbatoi di accumulo termico

l Controllo manuale ‘

Sequenza automatica

sP m:. *c

Controllo strati
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Standardizzazione impianto modulare su base 1920
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